2/9/1 

DIALOG (R) File 351:Derwent WPI 

(c) 2001 Derwent Info Ltd. All rts . reserv. 

002375078 

WPI Acc No: 1980-J1544C/198038 
Photoelectric sensor with transmitter and receiver - mounted within same 
housing contg. light guide acting as separator to provide coaxial light 
beam 

Patent Assignee: COMETA SA (COME-N) 

Inventor: CHEVALIER G; MONTANVERT M 

Number of Countries: 001 Number of Patents: 001 

Patent Family: 

Patent No Kind Date Applicat No Kind Date Week 

FR 2443071 A 19800801 198038 B 

Priority Applications (No Type Date) :^FR 7833795 A 19781130 



Abstract (Basic) : FR 2443071 A 1/ 

A photoelectric sensor comprises a casing (5) whose interior is 
absorbent to light. A transmitter (7) and a receiver (8) are separate 
miniature elements which are mounted on a base (6) . Connecting leads 
(9) pass through insulating rings (10) to allow powering of the 
elements. One lead (9') is connected directly to the base to complete 
the circuit . 

A light guide (11) acts as a separator with one face (12) above 
the transmitter providing total reflection. Another face (13) above the 
receiver acts as a semi transparent reflector to allow received light to 
pass directly to the receiver. Transmitted light is reflected by it but 
through the cover 

Title Terms: PHOTOELECTRIC; SENSE; TRANSMIT; RECEIVE; MOUNT; HOUSING; 

CONTAIN; LIGHT; GUIDE; ACT; SEPARATE; COAXIAL; LIGHT; BEAM 
Derwent Class: S03; Ull 

International Patent Class (Additional): GOlV-009/04; HOlL-023/10 
File Segment: EPI 

Manual Codes (EPI/S-X) : S03-C04; Ull-DOl 




THIS PAGE BiMK mm 



'R^PUBLIQUE FRANCAISE 



INSTtTUT NATIONAL 
DE U PROPRieit INOUSTRIEUE 



PARIS 



^ N« d publication : 

(A n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction). 



2 443 071 



A1 



DEMANDE 
DE BREVET D'INVENTIO 



N° 78 33795 



@ Dispositif opto^lectronlque coaxial montS dans un mSme boftier. 



@ Classification internationale . (Int. CI 3) G 01 V 9/04; H 01 L 23/10. 



(g) Date de d6p6t 

@ Priority revendiqu6e : 



30 novembre 1978, 3i 14 h 23 mn. 



@ Date de la mise ^ la disposition du 

public de la demande B.O.P.I. - ttListes» n. 26 du 27-6-1980. 

@ D6posant : COM ETA S.A., r6sidant en France. 



(g) Invention de : Michel Montanvert et Gabriel Chevalier. 



(g) Titulaire : fdem @ 

Mandataire : Patco S.A., 33, quai Galli^ni, 92153 Suresnes. 



BNSOOCID: <f R 2443071 A1.L> 



1 



2443071 



La presente invention concerne un nouveau dispositif optoSlectroni- 
que coaxial montS dans un meme boxtier. 

Traditionnellement, un capteur photo^lectrique reflex coaxial a 
faiaceaux confondus est au minimum constitu€ des composants suivants : 

- un dispositif optique de focalisation tel qu'une lentille, 

- une sgparatrice dont la propriete est de laisser traverser 50 X de la 
lumiSre qu'elle revolt et d'en reflechir 50 %. Differents dispositifs 
sont employes pour realiser cette fonction : lame semi-transparente, miroir 
rainurg argent^ sur la moiti€ de sa surface, cube de Lummer, etc., 

- un Smetteur de lumiere tel que diode Emissive, 

- un rficepteur de lumiere tel que photo transistor. 

G€n€ralement, la sSparatrice prgcitSe est une lame semi-transparente 
en verre d'gpaisseur 1 ima environ et dont la surface est de 1 - 2 cm2. De 
meme, I'gmetteur et le rScepteur susmentionn^a sont des boitiers transistors 
de 5mm de diam^tre environ et de 6 a 7 ran de longueur. 

Lorsque la sgparatrice, I'^metteur et le rScepteur sont r^unia, 
l^enseinble ainsi formS utilise une place relativement importante et souvent 
prSjudiciable dans le cas de capteurs de faible taille. 

On a done cherchS t r^unir H l'int€rieur d'un meme bottler, la 
sgparatrice, l^imetteur et le r^cepteur de lumiere ; toutefois, dans ce cas, 
le boxtier ainsi obtenu occupe encore un volume important. 

Le dispositif selon la presente invention pallie 1 ' inconvenient 
prgcite puisque le boxtier obtenu renfermant les trois composants prgcitfis 
(sgparatrice, gmetteur, rScepteur) occupe un volume rSellement faible. 

De faqon plus precise, le dispositif selon la presente invention, 
du type oil I'&ietteur et le rScepteur de lumiSre sont disposes dans un meme 
boxtier est notaranent remarquable en ce que iHntSrieur dudit boxtier et le 
fond de ce dernier sont rgalisSs en un matSriau absorbent la lumiere, le fond 
dudit boxtier, sur lequel sont fix^s I'gmetteur et le rgcepteur etant en 
outre dot€ de moyens de raccordement de l«€metteur et du recepteur avec l^s 
circuits filectroniques ext€rieura associ^s. 

Selon une variante de realisation, I'gmetteur et le recepteur de 
lumiere sont des Pigments sfipargs miniatures. 

Selon une autre variante de realisation, I'gmetteur et le recepteur 
de ItimiSre sont realises dans un conqjosant intSgre unique. 

D*autres avantages et caractSristiques ressortiront mieux a la lec- 
. ture de la description qui va suivre, faite en regard des figures donnees a 
titre indicatif et nullement limitatif, parmi lesquelles : 
- la figure 1 est une vue sch^matique montrant un dispositif classique de 
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capteur photoelectrique coaxial I faisceaux c nfondus, 

- la figure 2 est une vue en coupe d*une premiere variante de realisation du 
dispositif selon 1' invention, 

- la figure 3 est une vue en coupe d'une seconde variante de realisation du 
5 dispositif selon 1* invention, et 

- la figure 4 est une vue en coupe selon la lignC'IV-IV de la figure 3. 

Ainsi qu*il ressort de la figure 1, un capteur photoelectrique IL 
faisceaux confondus comprend de fa^on classiqiie, une lentille 1, une separa- 
trice 2, un ^l&ent emetteur de luxni^re 3 tel qu'une diode Emissive et un 
10 gl§ment r^cepteur 4 tel qu'un photo transistor ; la s^paratrice 2 peut etre 
une lame semi'transparente, mais peut aussi consister en des dispositifs 
Equivalents remplissant la meme fonction* 

Le probl^e r^solu grace au dispositif selon la prSsente invention 
est de rgunir dans un meme boxtier, de faibles dimensions, les Elements 3 et 
15 4 et, si n^cessaire une sEparatrice 2, 

Une premiere variante de realisation est illustr^e I la figure 2, 
oQ le dispositif est constituE d'un boitier 5, dotE d*un fond 6 ; l*int€rieur 
du boitier et le fond de ce dernier absbrbent la Imiiere. Sur ce fond sont 
fixEs les Elements Emetteur 7 et r€cepteur 8 qui seront alors des elements 

m 

20 sgpar^s, miniatures, igalement dEnomm^s "puces", et ayant une surface de 
l*ordre de 1 ^ quelques mm2. Ces Silent s 7, 8, sont alimentis grSce aux 
fils 9 traversant le fond 6 par des bagues isolantes 10 si ledit fond est 
m^tallique ; un autre fil 9* directement soud€ au fond 6 complete 1* alimenta- 
tion. A I'intSrieur du bottler 5,* est disposS en outre un guide de lumi^re 

25 11, jouant le role de sEparatrlce, dont iine face 12, dispos€e au-dessus de 
l*glgment Emetteur 7 est h reflexion totale, et dont une autre face 13, 
dispoisSe au--dessu8 de l^El&nent r^cepteur 8, joue le rSle de lame semi- 
transparente ; le guide de lumiSre il est ainsi muni- de moyens de sgparatlon 
des rayons Emis et re^us* Le dessus du boitier 5 consiste en une lame trans- 

30 parente 14 ; le fonctionnement de ce dispositif est alors le suivant. 

La lumidre Emise par I'gl&nent 7 est r^fl^chie en totality par la. 
face 12 et achemin^e au travers du guide 11 jusqu'il la face 13 ; cette demid- 
re r§fl€chit en partie le rayon lumineux qui sort du boitier au travers de la 
lame transparente 14« 

35 Uri rayon de reception traverse la lame transparente 14, entre dans 

le guide 11, traverse en partie la face 13 et ressort du guide 11 pour venir 
f rapper l'61€ment rgcepteur 8. ^ 

L'association en un meme boitier d*un Emetteur, d'un r^cepteur de 
lumi^re et d*une s^paratrice est ainsi rgalis^e, et avec des Elements puces 
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de 1 a 8 mm2 de surface, on aboutit a un boitier ayant un diametre de 5 a 10 
nnn environ et «ne longueur de I'ordre de 5 a 8 hbi. Afin d'gviter un fort 
couplage interne entre Smission et reception, la lame 14 n'est pas montee 
perpendiculairement aux faisceaux, mais se pr6sente obliquement par rapport a 
I'axe longitudinal du bottier 5 qui est genSralement cylindrique. 

Dans cette variante de rialisation. la difficultS essentielle a 
surmonter est le positionnement exact du guide de lumiSre 11 par rapport aux 
Elements 7 et 8. 

La seconde variante de rgalisation du dispositif selon 1' invention, 
illustrSe dans les figures 3 et 4 ne rencontre pas la difficultS precitSe. 

Dans cette seconde variante, on retrouve le bottier 5 et son fond 6 
ainsi que les fils d' alimentation 9 et 9' et les bagues isolantes 10, le fond 
6 gtant a nouveau metallique. Les SlSments Smetteur et rScepteur sont ici 
constitugs de grilles 15. 16, en forme de peignes dont les dents seraient 
imbriquSes, reposant sur un support 17 isolant disposS sur le fond 6 du 
boitier 5 ; a titre d'exemple, ce support 17 peut etre rgalisS en saphir, en 
alumine a haute puretS ou en cgramique. Dans ce mode de realisation, l'€met- 
teur et le recepteur sont done rialises dans un composant intSgrS unique et 
sont disposes dans un mSme plan perpendiculaire a I'axe optique ; d'une fagon 
gSnirale, ce composant intggrS unique sera constitue d'un support isolant 
recevant divers depots metalliques, semi-conducteurs et/ou isolants. Ces 
dep8ts subiront eventuellement des operations de gravure au moyen des techni- 
ques en usage en micro-electronique intSgrge permettant de realiser simulta- 
ngment un grand nombre de composants identiques. 

Avantageusement, comme cela est illustrg dans les figures 3 et 4 ou 
lesdits gmetteur et rgcepteur sont en forme de peignes imbriqugs. les surfaces 
actives de 1' gmetteur et du rgcepteur seront ggales et uniformgment reparties 
sur la surface du composant intggre unique. 

II y aura interet egalement a prevoir des separations opaques entre 
les surfaces actives de 1' gmetteur et du rgcepteur ; ces separations, prevues 
pour gviter un couplage optique entre 1' gmetteur et le recepteur seront 
rSalisges par divers moyens tels que par dgpot ou par croissance gpitaxxale. 

Les materiaux constituant les grilles 15 et 16 seront differents et 
pourront etre I'arsgniure de gallium pour 1* element gmetteur (grille 15) et 
le silicium pour I'element rScepteur (grille 16). De fa^on plus gSnerale, 
1- gmetteur est realisg dans un matgriau tel que le rayonnemcnt emis soit 
principalement constitug par des infrarouges, le recepteur etant alors rgalisg 
en.un matgriau tel que sa sensibiUtg soit maximale pour les rayons infrarou- 

ges. 
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La disposition illustrge permet de realiser intrinsdquement la 
fonction de separation entre Mission et reception, ceci par une distribution 
egale en surface de chacune des grilles ; les faisceaux Smetteur et recepteur 
sont rgferenc^s respectivement 18, 19. 
5 Par ailleurs, la £aible dimension de la surface to tale imbriquee (1 

^ 8 inm2) permet, par l*adjonction d*une lentil le de focallsation, d*obtenir ^ 
distance une image de faible dimension des sources actives et par suite une 
concentration d'^nergie importante. De cette fagon, la lentille convergente 
remplagant la lame 14, fermera le bottier, ladite lentille permettant d'une 
10 part de concentrer l*energie emise et d* autre part de focaliser l*energle 
re^ue sur la surface du composant unique integr^. 

Pref§rentiellement, cette lentille re^oit un traitement de surface 
destine ^ minimiser le couplage optique entre l*emetteur et le recepteur. 

La seconde variante illustree dans les figures 3 et 4 offre l*avan— 
15 tage supplement aire de ne necessiter aucun posit ionnement precis de pieces de 
petites dimensions, mais de ne faire appel qu*^ des dgpots et gravures de 
differentes couches diposees sur un support i sol ant. 

En outre, cette variante supprime 1* utilisation de la separatrice 
20 pr^cit^e, d*ou une ^conomie de cout et un encombrement r^duit pour le bottler 
5 qui pourra avoir un diamitre de I'ordre de 5 a 10 mm pour une longiieur ap- 
proximative de 5 it 8 mm. 

Bien entendu, les diverse s figures 114 sont 1 grande ^chelle de 
fa^on d voir les details des divers constituants. 
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REVENDICATIONS 

1) Dispositif optoelectronique c axial, du type oil I'emetteur et le 
recepteur de lumiSre sont months dans un meme boitier, de faibles dimensions, 
caract^risS en ce que l*int§rieur dudit boitier et le fond de ce dernier sont 
realises en un matiriau absorbant la lumiere, le fond dudit boitier, sur 
lequel sont fixSs l*€metteur et le recepteur etant en outre dote de moyens de 
raccordement de I'emetteur et du rScepteur avec les circuits €lectroniques 

exterieurs associes* 

2) Dispositif selon la revendication 1, caractSrise en ce que ledit 
€metteur et ledit rScepteur sont des elements miniatures separes, du type 
puces, un guide de lumiere, dotS de moyens de separation des rayons emis et 
regus, etant dispose au-dessus desdits Elements* 

3) Dispositif selon la revendication 2, caracteris€ en ce que ledit 
guide de lumiSre comprend tine face, disposSe au-dessus de I'emetteur, S refle- 
xion totale, et une autre face, dispos€e au-dessus du recepteur, agissant 
comme une lame semi-- tr an spar en te. 

4) Dispositif selon la revendication 1, caracterisS en ce que les- 
dits emetteur et recepteur sont realises dans un composant integrS unique, et 
sont disposes sur un meme plan perp end icul aire a l*axe optique, ledit compo- 
sant etant constitue d*un support isolant recevant divers depots metalliques, 
semi-conducteurs et/ou isolants, constituant les parties actives dudit emet- 
teur et dudit recepteur. 

5) Dispositif selon la revendication 4, caractSrise en ce que les 
surfaces actives desdits gmetteur et recepteur sont ggales et uniformement 
r^parties sur la surface dudit composant unique. 

6) Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que ledit 
emetteur et ledit recepteur ont la forme de peignes imbriques. 

7) Dispositif selon I'une quelconque des revendications 4 a 6, 
caracterise en ce que des separations opaques entre les surfaces actives de 
I'emetteur et du recepteur sont creees. 

8) Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que le 
support dudit composant unique integre est en saphir ou en alumine a haute 

purete ou en ceramique. 

9) Dispositif selon I'une quelconque des revendications 4^8, 
caracterise en ce que ledit emetteur est realise dans un materiau tel que le 
rayonnement emis soit principalement constitue par des infrarouges, ledit 
recepteur etant realise dans un materiau tel que sa sensibilite soit maximale 
pour les rayons infrarouges. 
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10) Dispositif selon la revendication 9, caracteris^ en ce que le- 
dit emetteur etant en arseniure de gallium^ ledit rgcepteur est en silicitm. 

11) Dispositif selon I'une quelconque des revendications I ^ 10, oil 
une lame transparente fenne ledit boitier, caract€ris§ en ce que ladite lame 

5 est dispos^e obliquezaent par rapport ^ l^axe longitudinal dudit boitier. 

12) Dispositif selon I'une quelconque des revendications 4 H 10, 
caractiris^ en ce qu'une lentille convergente ferme ledit boitier, ladite 
lentille concentrant I'^nergie ^ise et focalisant l*6nergie re9ue sur la 
surface du composant unique int^gr^. 

10 13) Dispositif selon la revendication 12, caracteris^ en ce que la- 

dite lentille regoit un traitement de surface destine H minimiser le couplage 
optique entre les Elements Emetteur et r^cepteur* 
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